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Enunturi

TEST 1

Subiectul I. Se scriu pe foaie rezolvarile complete. (30 de puncte)
1. Calculati (3v2 +2)> — (2VI8 + 1)2 + (6V2)%

2. Se considerd functiile £, g : R = R, f(x) = 4x — 2 si g(x) = 8 — x. Calculati distanta
de la originea sistemului de coordonate xOy la punctul de intersectie a graficelor
functiilor f'si g.

3. Rezolvati in R ecuatia |2 — 1| = 3.

i+ D (n+ 5!
4. Calculati %:—;, unde » este numar intreg, n > —[.
§.Fie ABC un triunghi cu AB = AC = 23 si 4 = 120°. Determinati lungimea
— —
vectorului AC — AB.

5

. . .. . 2 .
6. Determinati x € (0; n), stiind ci sinZ — cosx)” + (cos® — sinx) = 2.
H 3 7 7

Subiectul al II-lea. Se scriu pe foaie rezolvirile complete. (30 de puncte)

a s 2
1. Fie matricea M(a) = (2 55 ) € M (R).
5 0 —a

a) Arétati cd M(a) + M(—a) = 2- M(0), pentru orice a€R.
b) Determinati x €R pentru care det(M(x)) = 0.

1
¢) Determinati matricea X € #,,(R) pentru care M(1)-X = (9)
\8

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xoy = xy —
5x — 5y + 30.

a) Aritati ci xoy = (x — 5)(y — 5) + 5, pentru orice numere reale x si y.
b) Ardtati ci x e 5 = 5 o x = 5, pentru orice numir real x.
c) Calculati 1020304050 ... 02024,
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Subiectul al 11I-lea. Se scriu pe foaie rezolvarile complete. (30 de puncte)

-

x-+ 16
x—3-

a) Scrieti ecuatia asimptotei oblice la graficul functiei.

1.Se considera functia £:(3; o) R, Ax) =

b) Studiati monotonia functiei /.

@)2\—1.

¢) Calculati lim < e

2. Fie functiile R —R, /(x) = ¢'(x> + a) si F:R—R, F(x) = ez’ — 2x + (a + 2)], a€R.
a) Determinati numarul real @ pentru care functia f este crescdtoare pe R.

b) Ardtati cd functia £ este o primitiva a functiei /-

al
¢) Determinati numarul real a pentru care Jof(x)dx =e.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
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TEST 2

Subiectul L. Se scriu pe foaie rezolviirile complete. (30 de puncte)

1. Calculati [18,03] + [-18,03] + {1, 51}, unde [x] si {x} reprezinta partea intreagi si,
respectiv, partea fractionara a numarului real x.

2. Fie functia /: R — R, f(x) = x> + mx — 15. Aflati numirul real m, pentru care punctul
M(4; ~7) apartine reprezentirii grafice a functiei f.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia 22 < 1.

4. Aflati numirul submultimilor cu patru elemente ale multimii {c, u, /, e, g, i}.

. =S B B S B . . .
§. Fie 4, B, C puncte astfel incat 4B =2i — 3 §i BC =i —j. Aflati lungimea vectorului
_ s —

AB + AC + BC.

i 8sin . cos K
6. Calculati 8sin 17 * 0875

Subiectul al II-lea. Se scriu pe foaie rezolvirile complete. (30 de puncte)
. = . _12345)._(12345)

1. Fie permutarile @,@eSs,d)—(3 241 5 51 @ = 451 2 3)

a) Calculati ©0 si O®.

b) Determinati cel mai mic numar natural & astfel incat ®* = e.

¢) Rezolvati ecuatia @20% . x = @204; xS,

2. Pe multimea numerelor reale se defineste x # y = xy — 3x — 3y +12.
a) Verificati cd x * y = (x — 3)(y - 3) + 3, pentru orice numere reale x siy.

b) Ardtati ca intervalul (3; o) este parte stabild a lui R in raport cu legea de compozitie

ER]

*,

23

c)Ardtatica 1 * 2 % 3 x ... x 2024 = 3.
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Subiectul al III-lea. Se scriu pe foaie rezolvarile complete. (30 de puncte)

-

1. Fie functia R—R, f(x) = xzx; 1

a) Aratati ca graficul functiei f admite asimptotd spre + .

b) Aratati ca functia f este inversabila.

f(x)>x2+5‘

¢) Calculati Jim (T

2. Se considerd functiile f:(0; +©) — R, f(x) = 3x(lnx? + 1) si F:(0; +0) >R,
F(x) = 3x%Inx.

a) Aratati ca functia F este o primitiva a functiei f.

b) Ardtati ca orice primitiva a functiei f este strict crescédtoare pe ( | +oo).

e)
Fx)y-FQ
) Arétati ca hIIll —% =

3.

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
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TEST 3

Subiectul I. Se scriu pe foaie rezolvarile complete. (30 de puncte)
1. Calculati 4 - log,(3 — V2) + log,(3 + V2)~.

2. Determinati coordonatele mijlocului segmentului AB, unde 4 si B sunt punctele de
intersectie ale axei Ox cu graficul functiei /: R — R, f(x) = x> — 2x — 8.

3. Calculati diferenta solutiilor reale ale ecuatiei: log,(x* — 3x + 5) = log,(x + 1).

4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de
doud cifre, acesta si fie divizibil cu 13.

§. Calculati £ = sin(n — x) - sinx — cos(n — x) - cosx, unde x este numir real.

6. in reperul cartezian xOy se considerd punctele punctele A(—2; 0), B(2; 0) si C(2; 4).
Determinati ecuatia dreptei care trece prin punctul B si este paraleld cu mediana din
A a triunghiului ABC.

Subiectul al II-lea. Se scriu pe foaie rezolvirile complete. (30 de puncte)
x 1 2
1. Fie matricea A(x, ») =1 1 x 1) siA(x; y) determinantul acesteia, unde x si y sunt
2y x
numere reale. ‘
a) Calculati A(1; —2).
b) Aflati numarul real » pentru care matricea A(1; b) are rangul 2.
¢) Aratati cd existd cel putin o pereche de numere reale (a; b) pentru care A(a; b) = A(h; a}
st a # b.

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
Xoy=xy—Tx—T7y+ 56.
a) Calculati 6 o 7.
b) Aridtati cd x oy = (x — 7)(y — 7) + 7, pentru orice numere reale x si y.

¢) Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia x o x o ... o x = 8.
de 2019 ori
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subiectul al IIl-lea. Se scriu pe foaie rezolvirile complete. (30 de puncte)

N | ) _xX*+x+a o
r. Se considera functia f>R\ {1, 1}—>R,f(x) = o1 unde @ este numar real.

a) Calculati lim ((x))*"".
b) Calculati f'(x), xR\ {~1; 1}.
¢) Determinati valorile reale ale numarului a pentru care functia f nu admite puncte
de extrem.
2. Fie functille /1R — R, f(x) = (x + 1)?e*si xR — R, F(x) = (x> + 1)e".
z) Aratati ca functia I este o primitiva a functiei f.
b) Ardtati ca functia F este crescatoare pe R.

¢) Ardtati ca functia / are doud puncte de inflexiune.

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

o Timpul de lueru efectiv este de 3 ore.
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TEST 4

Subiectul I. Se scriu pe foaie rezolvarile complete. (30 de puncte)
L. Calculati S=1+7+ 13+ 19 + ... + 55.

2. Se dau functiile £, g : R = R, f(x) = —x2 — 2x + 8 si g(x) = x + 4. Aflati punctul de
coordonate pozitive aflat la intersectia graficelor functiilor f'si g.

3. Aflati solutia reald nenuld a ecuatiei 4* -3 - 2*+2 =0

48
L)
X

4. Fie x un numadr real pozitiv. Aflati termenul dezvoltirii < X+ Fpee ) , care nu-l contine

pe x.
§. Scrieti ecuatia mediatoarei segmentului AB, unde 4(1; —2) si B(3; 4).

6. Determinati x € (0; %) pentru care 3sinx + cosx = 4sinx.

Subiectul al Il-lea. Se scriu pe foaie rezolvirile complete. (30 de puncte)
. . (12 34y, (1 2 3 4\ .
1. Fie permutdrile a, b, c € S;, a = <4 31 2), b= <2 34 ]> si
_ (1 23 4)
31 4 2/

a) Aratati cd b* = ¢*.
b) Aratati cd a este solutia ecuatiei bx = xc, x € S,
¢) Determinati o solutie a ecuatiei xc* = b’x, x € S,.
2. Pe multimea numerelor intregi se defineste legea de compozitie x * y =xy + 6x + 6y + a,
a €.
a) Determinati a € Z pentru care legea de compozitie este asociativa.

b) Pentru a = 30, aritati ca x * y = (x + 6)(v + 6) — 6, pentru orice numere intregi x
siy.

c) Pentru a = 30, determinati x € Z pentru care x * x * x = 119,
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Subiectul al IIl-lea. Se scriu pe foaie rezolvirile complete. (30 de puncte)

x+ 1
-

T.Fie functia £:(0; +00)-—(0;| + o0), f(x) = In

-1
(x + Dx’

b) Aratati cd f este inversabila.

a) Aratati ca f'(x) =

¢) Caleulati (£~ (In3).
2. Fie functiile f:(0; +©) — R, f(x) = Inx si F:(0; +o0) — R, F(x) = x(In*x — 2Inx + 2).
a) Aritati ci functia F este o primitiva a functiei f.

Fi) - F(1
b) Calculati lim (x)fl()

Fx)

¢) Calculati ;I_I;g — -

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.

* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
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